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^PROCEDE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHEMISAGE D'UN PUITS, NOTAMMENT D'UN PUITS DE 
v FORAGE PETROLIER, AU MO YEN DE TRONCONS TUBUL AIRES ABOUTES INITIALEMENT SOUPLES, ET 

durcis in srru. 

G7) Conformement a nnvention, le chemisage du putts est 
realise au moyen de plusteurs preformes (4) coaxial ement 
aboutees, qui sortt inftialement souples et repliees sur 
el le£ -merries pour presenter un encombrement radial faible 
qui autorise leur descente a travers le troncon (2) deja en 
place; les preformes ont une portion d'extremite basse 
elargte, qui permet I'embortement avec recouvrement des 
preformes; le scellement o°une preforme se fait dans un 
trou prealabtement fore, a travers le troncon de)a en place, 
ce scellement fateant intervenir un ciment (6) qui est Intro - 
duit a la base de la preforme; par Introduction utterieure 
d'un fluids sous presslon a I'lnterieur de la preforme on re- 
route ie ciment de bas en haut contre la parol du trou, apres 
quoi on polymerise la preforme pour la rigidifier. 
Chemisage des puits de petrole. 
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PROCEDE ET INSTALLATION DE FORAGE ET DE CHEMISAGE D'UN 
PUITS, NOTAMMENT D'UN PUITS DE FORAGE PETROLIER, AU 
MOYEN DE TRONgONS TUBUL AIRES ABOUT ES INITIALEMENT 
SOUPLES, ET DURCIS IN SITU 



La pr&ente invention concerne un proaSdd pour forer et chemiser un puits, 
notamment un puits de forage p&rolier, au moyen d'un ensemble de tron^ons tubulaires 

- ou prfformes - similaires, initialement souples, aptes k fitre replies longitudinalement 
sur elles-mfemes pour 6tre introduites dans le puits, puis k Stre d£pli6es radialement sous 

5 Teffet d'une pression interne pour prendre une forme cylindrique, et enfin k 6tre 
rigidifi6es in situ par polymerisation de leur parcri, Pencombrement transversal d'une 
pi^forme repliee etant de dimension maximale sensiblement inferieure k son diamfetre 
interne k V6tat d£pli£, et lesdites prlformes possddant une portion d*extr£mite dont le 
diamfetre - aprfes d^pliement - est lggferement supdrieur k celui de la prSforme, cc qui 
10 pennet leur jonction bout-&-bout par emboTtement, avec recouvrement de ladite portion 
d'extrfmitsl 

Ainsi, en recourant k ce type de prdforme, qui est connue en soi 

- notamment par le document WO-A-94/21887 - il est possible d'obtenir un cbemisage 
d'un diametre constant sur toute la longueur du puits. 

15 A cet £gaid, il convient de rappeler qu'avec des chemisages (ou tubages) 

traditionnels constitugs par des tubes en acier, on est obligl d'utiliser des tronsons 
tubulaires t£lescopiques, k diam&tre decroissant en direction du fond du puits, ce qui pose 
des probl&mes d 'installation et d'exploitation ult£rieure du puits. 

L'objectif de 1'invention est de proposer un proc£d£ de forage et de 

20 chemisage du puits, k l'aide de pr£formes du type mentionnl ci-dcssus, qui puisse fitre 
mis en oeuvre de manifere simple et rapide, k faiUe coflt 

Pour cela, et conform£ment k Tinvention, cm commence par mettre en 
place un premier tron9on, du c6t6 de 1 'entire du puits. la portion d'extrgmite llargie de ce 
tromjon dtant tourn^e vers le bas. 

25 Le precede selon 1 'invention comprcnd les Stapes sui vantes : 

a) on fait passer axialement, de haut en bas, k travers ledit tronjon, un 
outil de forage, et on fore au-dessous et dans le prolongement de ce tron^on un trou de 
forme et de profemdeur adapt£es pour recevoir le tronjon suivant ; 

b) on retire 1'outil de forage ; 

30 c) on tntroduit une prtforme, k P6tat replid, k I'intgrieur du puits en la 

faisant traverser le tron9on d6jk en place, et on la positionne convenablement k 1 *int£ rieur 
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du trou, sa portion d'extr£mit< haute venant se placer k rintgrieur de la portion d'ex- 
trfimi t6 61argie du tronfon ; 

d) on introduit un ciment fluide au fond du trou, autour de la portion 
d'extnSmte basse de la pr^forme ; 
5 e) on introduit un fluide sous pression, de densite sup&ieure k la density 

du ciment, k 1 'intlrieur de la prtforme afin de la cteplier radialement, progressiveraent de 
bas en haut, en refoulant le ciment, Igalement de bas en haut, autour de la prtfonne, 
centre la paroi du trou ; 

0 tout en maintenant la pr^forme sous pression interne, on en chauffe la 
10 paroi pour la polymAiser ; 

g) le ciment ayant pris, et la pr£forme ayant durci pour constituer un 
tronfon tubulaire rigide de chemisage, on retire axialement les outillages ayant servi au 
gonflage et k la polymerisation de la prdfomie, ainsi qu'fc la distribution du ciment ; 

h) on rfifcre Poperation pour les tronjons suivants, jusqu'il obtenir la 
IS longueur de puits chemist souhait£e. 

Lorsque, comme cela sera expliqu6 plus loin, la pr£forme pn&ente des 
reserves de lysine aptes k migrer vers Text^rieur pour former des verrous annulaires 
d*€tanch£it£, le positionnement de ces verrous est realise au d€but de V6tape f ci-dessus. 

De manifere particuliferement avantageuse, on utilise un outil de forage du 

20 genre trypan, apte k occuper selecti vement trois 6tats de contraction radiale, k savoir un 
premier £tat d'encombrement minimal, lui permettant de passer k l'intftieur du tron$on 
dijk en place, un second 6tat, d'encombrement interm&iiaire, pour le forage de la partie 
principale du trou et un troisifeme 6tax. d'encombrement maximal, pour le forage de la 
partie du trou destinle k recevoir la portion Margie de la prtfonne. 

25 Dans un mode de realisation pref erentiel , 1 'outillage servant au gonflage et 

k la polymerisation de la prfforme, ainsi qu'4 la distribution du ciment, comprend une t&e 
k double valve placde en partie basse de la prdforme, et apte k distribuer s£lectivement un 
fluide de gonflage k I'intlrieurde la prfforme et un ciment fluide k Fext£rieur de celle-ci. 

L'i retaliation de forage et de chemisage, qui fait Igalement partie de la 

30 pr&ente invention, servant k la mise en oeuvre de ce precede, est remarquaUe par le fait 
qu'elle comprend, en t£te de puits : 

- une bobine de stockage et de reception, k F6tat enroull, de ladite 

prtforme ; 

- une t£te surplombant Fentr6e du puits, apte k permettre le guidage et 
35 rintioduction, dans le puits, de la prfifonne et des diftoents outillages servant au forage 

du puits ainsi qu'au gonflage et k la polymerisation de la preforme ; 
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- des bobines de stockage k I f 6tat enroull de tubes mdtalliques dlastique- 
menl dtformables aptes k faire descendre et remonter lesdits outillages dans le puits, Tun 
de ces tubes contenant un cable servant k r alimentation de la prlfonne en courant 
dlectrique ; 

- un gdn£rateur de courant llectrique. 

D'autres caractlristiques et avantages de Pinvention apparaitront de la 
description et des dessins annexes qui en reprfsentent, k simple litre d'exemples non 
limitatifs un mode de mise en oeuvre pr€ftrg, ainsi que Pinstallation correspondante. 

Sur ces dessins : 

- les figures 144 sont des vues schlmatiques, en coupe axiale, m entrant 
les differentes Stapes de 1'opgration de forage de la partie de puits qui doit recevoir la 
prffoime; 

- la figure 5 est une vue scMmatique d'une prtfbrme et de Toutillage dont 
elle est solidaire, avant mise en place, dans le puits ; 

- les figures 6 et 7 sont des vues partielles de rextr6mit£ basse de la 
prtforme, destinies k illustrer le principe de la double valve dont est pourvue la tSte 
d'outillage ; 

- les figures 8 4 15 illustrent les diffdrentes Itapes de mise en place d'une 
pr^forme au bout d'un tron9on d£ja en place ; 

- la figure 16 repr&ente sch&matiquement, en coupe axiale, un puits 
chemisl par trois tron^ons coaxiaux aboutes ; 

- la figure 17 est une vue sch&natique montrant les differents matdriels 
constitutifs de rinstallation, situds en surface (tete de puits) ; 

- les figures 18 k 30 - k 6chelle plus petite - illustrent le fonctionnement de 
1 'installation au cours des differentes Stapes du chemisage. 

La figure 1 reprtsente l'extrgmit£ basse d'un puits vertical en cours de 
forage et de chemisage. Ce puits, incomptetement fore, comporte un chemisage d£jk en 
place sous forme d'un tube cylindrique rigide 2 presentant une portion d'extr£mit£ basse 
20dargic 

Le diarnfetre D de cette partie 20 est llg&rement plus grand que le diam&tre 
d de la partie principale 2, si bien qu'il est possible d 'em bolter les uns dans les autres des 
tremens 2, avec recouvrement des parties d'extrgmite 20. 

Le tronfon de chemisage 2 est scelte dans le puits par un ciment p6riph£ri- 

que 200. 

Nous allons main tenant d&rire de quelle maniire va 6tie mis en place, k 
l'aide du proc€d£ de rinvention, le tron$on suivant, destind k 6tre about£ au treason 2. 
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Pour cela, comme illustre aux figures 1 k 4, on commence par forer un 
trou desti n6 k recevoi r ce tron$on. 

A cet effet on utilise un ouiil de forage 1, du genre trypan, qui a la 
particularity de pouvoir 6tre ri tracts ou dilate radial ement, dans trois Itats d'encom- 
5 brement different^ 

Dans un premier etat, illustre k la figure 1, Toutil est n£tract£ au maximum 
de telle manifere que sa plus grande dimension transversal e autorise son librc passage k 
Finterieur du tron^on 2, axialement k travers celui-d. 

Dans cet etat, son encombrement est done plus petit que d. 
10 De manifere connue, Toutil de forage 1 est fixe & rextr£rnite d*une tigc 

tubulaire 10 9 qui poite le moteur d'cntralnement (non reprfeentf) de l'outil en rotation, et 
les organes assurant son deploiement ou sa contraction radiale. 

Comme on le vena plus loin, la tige 10 est mont^e k rextr&nitg d'un tube 
metallique apte k £tre enroull sur un tambour rtcepteur dispose en surface, en t@te de 
IS puits. 

Dans un second etat de deploiement radial, illustre k la figure 2, la partie 
coupante 12 de l'outil possfede un diamfetre de travail sensiblement £ga] k D. 

L'outil ayant €\£ descendu axialement dans le puits, k travers le tubage 2 
d£j& en place, on provoque ce deploiement radial au diamitre D lorsqu'il est arrive k 
20 Tinterieur de la portion Margie 20. On actionne alors 1 'outil en rotation, tout en poursui- 
vant sa descente comme illustag par la flfcche F] & la figure 1. 

On realise ainsi le forage d'un trou cyiindrique au diamfetre D, coaxial au 
t ronton 2, dans le prolongeraent de celui-ci, dans le sol S- 

La profondeur de forage correspond k la longueur du tron^on que Pon 
25 souhaitemettre en place. 

L'outil 1 possfcde des organes de coupe additionnels 11 qui peuvent fitre 
ddploy6s radial em en t k un diamfetre superieur k D, afin de pouvoir rccevoir la portion 
elargie du tronfon k mettre en place. 

Comme illustrt k la figure 3, par remontde de Toutil selon F 2 , on realise 
30 ainsi un eiargissement du trou 3 sur une certaine hauteur. 

A la figure 4 on a cttsignl par la reference 30 la paroi de la partie principale 
du trou 3, par la reference 3 1 la paroi de sa portion elargie et par la reference 32 la portion 
basse du trou, dont le diamfetre D est le meme que celui de la partie 30. 

La preforme 4 representee schematiquement k la figure 5 est du mSme type 
35 general que celle d&rite en detail dans le WO-A-94/21887d£j& cite. 
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Neanmoins, die est ctepourvue dans sa partie basse (Tun organe obturateur 
gonflable, du fait qu'on a affaire k un trou borgne ; de plus, la prtfbrme 4 possfcde une 
portion d'extr£mit£ basse 40 de section elargie. 

La prfforme 4 est supportee par une tige tubulaire 5 en acier t enroulable 
5 sur un tambour de stockage situ£ en surface, et qui permet de la faire descendre k 
I'intlrieur du puits, et de lui fournir les fluides de cimentation et de gonflage, ainsi que 
l'6nergie llectrique pour la polymerisation de la pre forme, par I'intenn£diaire d'un 
disposi tif de raccordement 500 relie k un conduit central (axial) SO dispose k 1 'intg rieur de 
la prtforrne et se ^accordant en partie basse de celle-ci & une tete de distribution 51. 
10 Ce type de tige d'acier enroulable est couramment d£sign£e dans le m&ier 

par le terme anglais "COILED TUBING" - en abr£g6 w C.t" 

Comme cela est d&rit dans le WO-A-94/21887 deja cit6, la prtforme est 
obtur€e k ses extr£mit6s haute et basse, de manifere etanche, par des manchons anacfaa- 
bles et/ou d€coupaMes en fin d'opSration, 
15 La t£te distributrice 51 possfede une double valve 52, 53, actionnable 

sdecti vement (depuis la surface). 

Comme illustrd aux figures 6 et 7, la valve 52 permet de distribuer un 
fluide de gonflage k I'int&ieur de la pi€ fonne (flfcches I), tandis que la valve 53 permet de 
distribuer un ciment fluide k la base de la preforme, k Pext£rieur de celle-ci (flfeches J) . 
20 Comme illustrf k la figure 8, la preforme 4 - qui se trouve initialement k 

Vetal radialement replte - est descendue dans le trou 3 axialement, du haut vers le bas t k 
travers le tron^on de chemisage 2 66jk en place. 

Bien entendu, pour que ceci soit possible, il est n£cessaire que Fencom- 
biement transversal de la prfforme repli£e soit inferieur au diamfetre interne de la preforme 
25 ddplife, qui correspond k celui du tubage 2 d6jk en place. 

Lorsque la preforme est reptile sur elle-mfimc, elle pr&ente une section en 
"LT ou en forme d'escargot - comme illustrt par exemple aux figures 6A et 6B 9 
respecti vement du document WO- A -94/25655 ; lorsqu'elle est depli£e elle pr&ente une 
section circulaire. 

30 La preforme 4 est posi tionnde dans le trou 3 de telle manifere que sa portion 

d'extr£mite plus large 40 se trouve en regard de l*£largissement de puits 31 ; la longueur 
du trou 3 est d£termin£e pour que, dans cette position, la portion sup6rieure de la 
prtforme se trouve en regard de 1 'dargissement 20 du tubage d£j& en place. 

On precede alors &Finjection d'une dose de ciment liquide 6 k la base de la 
35 prtforme, via la valve 53 (flfeches J, figure 9). 

Le ciment est choisi pour avoir une density voisine - voire l£gferement 
sup&ieure - de celle de la boue liquide 7 se trouvant dans le puits. 



274 1907 



6 

L'arrivle de cimcnt k la base de la preform e chasse done cette boue vers le 

haut 

Comme illustrt k la figure 10, on procfede ensuite au gonflage de la 
prlforme, en injectant un fluide sous pression k Finterieur de celle-ci, via la valve 52 
5 (flfechesl). 

U s'agit soit d'un liquide introduit de l'ext£rieur (depuis la tSte de puits) 
par le conduit 5 dais la pr€forme, soit d v un liquide (eau, boue ou pdtrole) present dans le 
puits et pomp£ dans la prdforme. 

Le liquide de gonflage est avantageusement choisi pour avoir une density 
10 l£gferement sup£rieure k celle du ciment et de la boue entourant la prfifonne, si bien que le 
gonflage va se faire progressivement du has vers le haut, comme symbolise par les 
flfeches G k la figure 10. 

A d£faut, la progression du gonflage du bas vers le haut peut £tre contrOlle 
en prevoyant, le long de la prdfonne, une s£rie de bagues de contention frangibles, drat 
15 le seuil de rupture est adapts k ce sens de progression. 

Le ciment est par consequent refoute £galement de bas en haut contre la 
paroi du puits, comme symbolist par la flfeche H, tandis que la boue 7 se trouve chass6e 
vers le haut 

De pretence le volume de ciment plriphfrique n'est pas suffisant pour 
20 atteindre la partie haute de la prtforme, de manifere k assurer une liaison sans ciment dans 
la zone de jonction entre les portions d'extrfmite des deux tron90ns 2 et 4 (voir figure 

11). 

De preference, la prffoime 4 possfede une paroi en resine polym<*ri sable k 
chaud, prise en sandwich entre une peau int&ieure et une peau extdrieure ^lastiques, et 
25 munie, cSt£ interieur, d'une r&erve contenant de la r&ine apte k migrer vers I'ext&ieur 
pour former des bourrelets annulaires favorisant Tancrage et l'£tanchgit£ du tubage contre 
la paroi du puits. 

Une prgfonne de ce genre est dlcrite dans la demande de brevet f rangais 
94 08691 d£pos£e le 7 juillet 1994 par la demanderesse, et dans son extension interna- 
30 tionale PCT/FR 95/00902. 

Ces venous annulaires, r^partis tout le long de la prtfforme sent references 
9 ; de preference il est prevu une density plus grande de verrous (c'est-&-dire un 
ecartement plus faible entre les verrous) aux extremites haute et basse de la prdfonne, de 
manifere k assurer une bonne etancheite dans la liaison bout-&-bout des diff brents 
35 tronfons. 

Le chauffage et la polymerisation de la preforme sont realises une fois le 
gonflage termini, la pression de gonflage £tant maintenue k l'interieur de la pigfonne. 
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A litre indicatif, la pression interne est de l'ordre de 15 bare. 

Le chauffage de la preforme peut se faire soit en introduisant un fluide 
chaud k rinterieur de la preforme, soit par reaction chimique exothermique, soil encore - 
de preference - par effet Joule, au moyen de resistances eiectriques (fils chauffants) 
disposees dans la paroi de la preforme ou k proximite de celle-ci, et alimentdes en courant 
eiectrique depuis la t£te de puits, via la tigc - "Coiled Tubing" - 5. 

A time indicatif, la temperature ndcessaire k la polymerisation est de 1 f ordre 
de 1 10 k 140°C, et la dur& de oette 6 tape est de l'ordre de six & huit heures. 

Lorsque la polymerisation des verrous 9 et de la paroi de preforme est 
terminfe, et que le ci merit 6 a fait sa prise (figure 12). on retire l'outillage 500, 50, 51 
(flfeeheK, figure 13). 

On installe alors un outil de coupe (501) k Textrfmitd du tube 5, et on 
ddcoupe le manchon d'etancheite de l'extrdmite haute de la preforme (polymdrisfe) 4' 
(figure 14), qu'on arrache ensuite. On opfere de la mSrne manifere pour le manchon 
inferieur. 

On obtient alors un tron^on de chemisage rigide 4 V qui prolonge coaxiale- 
ment le tubage precedent 2 (voir figure 15). 

L'opdration qui vient d'etre ddcrite est bien sOr rfit£r£e, tronjon aprfes 
tronjon, afin d'obtenir la profondeur de puits chemise souhaitde. 

Dans un mode de realisation possible de la preforme. celle-ci a une fime 
compose k 30% de resine epoxy et k 70% de fibres de verre, cette &me ayant une 
epaisseur de l'ordre de 14mm ; les peaux interieure et exterieure, en caoutchouc 
synthetique, ont respecti vement une epaisseur de 2mm et de 6mm environ. 

A titre indicatif, la portion principale de la preforme 4 possfede, k retat 
deplie, un diamfetre interieur de 1'ordre de 140mm et un diamfetre exterieur de l'ordre de 
184mm, tandis que la portion elargie 40 possfede un diamfctre interieur de l'ordre de 
188mm et un diamdtre exterieur de l'ordre de 236mm. 

Les portions 30-32 et 31 du puits ont des diamfetres moyens de l'ordre de 
197mm et de 244,5mm, respectivement 

La longueur des diffdrents tron^ons peut naturellement €tre trts variable ; k 
simple titre indicatif, la longueur d'une preforme peut £tre de 1 'ordre de 500m. 

La figure 16 represente un puits P chemise par un ensemble de trois 
tremens 2A, 2B et 2C aboutes et dmentes. 

La figure 17 represente schematiquement une installation de tfite de puits 
qui permet de mettre en oeuvre le precede selon 1 'invention. 

Sur cette figure, la l£te de puits, referencee 55, est equipee d'une structure 
metallique (chassis) 100 entourant la tfete de puits. 
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Cette structure 100 porte un injecteur 101 pourvu d'un sabot d'appui 102, 
et servant k supporter et k pousser les different mat&iels lorsqu'ils sont descendus dans 
le puits ou retires de celui-ci ; elle se trouve k I'aplomb de Tentr6e du puits. 

On a d£sign£ par la reference 54 un tambour de stockage sur lequel est 
5 enroul^e la prlforme ; elle est supportde par un wagonneL 

La reference 540 d&igne un sabot de support et de guidage de la prgforme 
& rentage du puits. 

Les references 56 et 57 d&ignent des tambours sur lesquels sont enroul& 
et stockgs respecti vement les tubes "C.T." (Coiled Tubing) 560 et 5. 
10 Le tube 560 sen k supporter et k dlplacer Toutil de forage ; le tube 5 

(comme d€jk dit) sert k supporter la prlforme, k amener les fluides de gonflage et de 
cimentation k la prfforme, et k la connecter k une source de courant llectrique (pour la 
polymerisation). 

L*£lectricit6 est fouraie par un g^ndrateur glectrique 58. 
15 La reference 59 d&igne une cabine de contrdle de Population. 

De manifere classique, Tenure du puits k forer est initialement garnie d*un 

cuvelage 550. 

Le trypan 1 est adapts k I'extr&nitl du tube 560, lequel est dlroull du 
tambour rdcepteur 56, supporte et guide par le sabot 102, puis poussl par Tinjecteur 101 
20 (voir figure 18). 

On procfede alors au forage du trou, de forme £tag£e 3, destine k recevoir 
le premier tron9on (figure 19). 

Aprfes mise en place de la prdforme, cimentation et mise au rond, et enfin 
polymerisation in situ de celle-ci , via un conducteur £lectrique 580 reli£ au g£n£rateur SB, 
25 on retire le conduit central (50), le tube 5 auquel il est attach^ s'enroulant sur le tambour 
54 (vide) sur laquelle €tait initialement stock^e la pntforme (figure 20). 

La preform c se trouve about£e, de manifere Blanche, au cuvelage 550. 

On dlfait ensuite les connexions hydraulique et 61ectrique avec la 
prdforme, on inslalle et on scelle de manifere 6tanche autour de la tfete du puits un 
30 appareillage de s£curit£ ad-hoc A, ceci par une technique conventionnelle (figure 21). 

A Faide de Toutil de coupe 501, port* par le tube 5, on dficoupe les 
manchons d'£tanch£it£ haul et bas (figure 22). 

L'ltape suivante consiste k forer la section suivante, pour obtenir un trou 
6tag£ 3 prolongeant le tron^on 2 (figure 23). 
35 Ensuite, on calibre les diamfetres et on v&ifie Talignement du trongon 2 et 

du trou 3, k Taide d'un instrument approprte 1000 (figure 24). 

On met en place une nouvdle prdforme (figure 25). 
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On la fait descendre dans le puits, et on la positionne convenableraent dans 
le trou 3. On la connecte au tube 5, et on procfcde au gonflage, & la cimentation, et & la 
polymerisation (figure 26). 

On retire le conduit central 50, qu'on remonte et qu'on enroule sur le 
tambour rfcepteur 54 (Figures 27 et 28). 

On suspend 1'outil de coupe 501 au tube 5, el on le descend pour ddcouper 
les manchons d'extremitf (figuie 29). 

On obtient ainsi deux tronsons rigides aboutfs 2A t 2B (figure 30). 
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REVEND1CATIONS 



1 . Procddl pour forer et chemiser un puits, notamment un puits de forage 
pdtrolier, au moyen d'un ensemble de tron^ons tubulaires - ou pr^formes - similaires, 
initialement souples, aptes k etre replies longitudinalement sur elles-rn6mes pour 6tre 
introduites dans le puits, puis k etre d£pli£es radialeroent sous reflet d'une prcssion 

5 interne pour prendre une forme cylindrique, et enfin k etre rigidifWes in situ par polymeri- 
sation de leur paroi, Pencombrement transversal d'une prffonne reptile Stant de 
dimension maximale sensiblement inflrieure k son diamfctre interne k l'£tat d£pli£, el 
lesdites prtformes (4) poss&ant une portion d'extrfmiti* (40) dont le diamfetre - aprfes 
d£pliement - est tegferement superieur k celui du reste de la prtforme, ce qui permet leur 
10 jonction bout-&-bout par emboitement avec recouvrement de ladite portion d'extr£mit£ 
(40) T caract£ris£ par le fait que, un premier tron; on (2) ayant 6t6 mis en place du c6t6 de 
Fentrfe du puits, sa portion d*extrimit£ Margie (40) tourn£e vers le bas, 

a) on fait passer axialement, de haut en bas k travers ledit tronfon (2), un 
outil de forage (1), et on fore au-dessous et dans le prolongement de ce trongon (2) un 

15 trou (3) de forme et de profondeur adaptles pour recevoir le fronton suivant ; 

b) on retire l'outil de forage (1) ; 

c) on introduit une prdforme (4), k V6\ai replil, k l'intlrieur du puits en la 
faisant traverser le tron^on (2) d€jk en place, et on la positionne convenablement k 
Fintdrieur du trou (3), sa portion d'extr£mit£ haute venant se placer k Pint£rieur de la 

20 potion d 'extr£ mi t£ Margie (40) du tran?on (2) ; 

d) on introduit un ciment fluide (6) au fond du trou (3), autour de la 
portion d 'extngmitg basse de la pr£forme ; 

e) on introduit un fluide sous pression (8), de density sup&ieure k la 
density du anient (6), k Fint£rieur de la prlforme (4) afin de la dlplier radial ement, 

25 progressivement de bas en haut, en refoulant le ciment, Igalement de bas en haut, autour 
de la prtfonne, contre la para du trou (3) ; 

0 tout en maintenant la prtforme sous pression interne, on en chauffe la 
paroi pour la polym&iser ; 

g) le ciment ayant pris, et la pr^forme ayant durci pour constituer un 
30 tron9on tubulaire ngide de chemisage (4'), on retire axialement les outillages ayant servi 

au gonflage et k la polymerisation de la prdforme, ainsi qu'& la distribution du ciment ; 

h) on rtit&re Fop&ation pour les tron^ns suivants, jusqu'i obtenir la 
longueur de puits chemist souhaitfe. 

2 . Proc&te selon revendication 1, caract£ris£ par le fait qu'on utilise un 
35 outil de forage ( 1) du genre trypan, apte k occuper s^lectivement trois 6tats de contraction 
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radiale, k savoir un premier £tat d'encombrement minimal, lui permettant de passer k 
Pint£rieur du tron^on (2) ddjSL en place, un second €tat, d'encombrement intermddiaire, 
pour le forage de la partie principale (30) du trou (3) et un troisifcme £tat, d'encombrement 
maximal, pour le forage de la partie (31) du trou (3) destinle k recevoir la portion 61argie 
5 de la prtfforme (4). 

3 . Proc6d6 selon la revendication 1 ou 2, caract£ris£ par le fait que ledit 
ou tillage comprend une tSte (51) k double valve (52, 53) placde en partie basse de la 
prfforme (4), et apte k distribuer s^lecti vement un fluide de gonflage (8) k rint&ieur de la 
prfforme (4) et un ciment fluide (7) k Pexterieur de celle-ci. 
10 4 • Installation de forage et de chemisage, destin^e k la mise en oeuvre du 

proc£d£ selon Tune des revendications 1 k 3, caractdrisee par le fait qu'elle comprend, en 
t&e du puits : 

- une bobine (54) de stockage et de reception, k Vttal enrould, de ladite 

pi€f oime (4) ; 

15 - une tgte (101) surplombant V entree (55) du puits, apte k permettre le 

guidage et ^introduction dans le puits de la prtffonne (4) et des different outillages 
servant au forage du puits ainsi qu'au gonflage et k la polymerisation de la prdfonne ; 

- des bobines (56, 57) de stockage k Vital enroull de tubes mltalliques 
dlastiquement ddformables (560, 5) aptes k faire descendre et remonter lesdits outillages 

20 dans le puits, Tun (5) de ces tubes contenant un cable servant k I * alimentation de la 
pref orme en courant fiectrique ; 

- un g£n£rateur de courant dlectrique (59). 
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FIG.27 TIG.28 
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